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Figure 1. (a) The localization problem: differ -
ent localization lead to different representa-
tions onto the feature space, which can cause
identification failures. (b) We learn the sub-
space where different localization lie .
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Figure 2. (a) A possible learning image . (b) A
test image . (c) The local approach.
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2.1 Facelocalization
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Figure 3. Images of one subject in the AR face database . The images (a) through (m) were taken
during one session and the images (n) though (z) at a different session (14 days later).

�	
�'(���:
��h
�9;��������)=��PX��-��$��0N������9h'(4����1<J'(��
��	
�'(�*
��N
�9M���(�6�)=C�P]9M-b?@���	��'(7��F��
�����0*7�8*�ZK(���F����
����~������K(�$/�4�������9h'(���A��/�/'(�	�����@2]���6�~
�9M���(�6�~)V
]B �(B@)5��P]��-	-@'$2ß��/�/b��4�7(�F��������B
2.2 The localization error

�`�*?"'�4�/�0�7J�O4���������/�
��	��
��D�	'L��'�<#�h25'��N�E�	8��	����9à�	�#�$�0�'����A/�'����$/�
�i6� �	���*��7J'�K(�Y9N�6�l��
�'(����0h25�Z���	4��	���N)V�(B �#BA��8�����\9N'(4��	�c\���'(<c\��6�	�(Bd-Y?�
��	�M� ��
����N0������	���w'�2,<��	����
���
�'��cB�á�4���	'Y0�
�a����������@2]���6
|�$/���^�<������	��
�'�����\J/�
��(���	
����A��'���0�
��	
�'�����\����	��B�\�	���O/�'����$/�
�i��$�	
�'(�s���Q�����O
��N��^�<J��������0x�	'W7#�E���	��'(�M<���'(���(B
����1���	'�4�7�/��1?�
����H����
���
��A�	�#�$�~�����Y��
��(����P`�	�6<��	���������Q�$�	
�'(�'�2N�	�����6'(�	�������W/�'����$/�
�i6��0x2]�$����0�
Xab�����E25�	'�9â�����s��
��(���>P�	��<������	�6�l�F����
�'��ã'�2L�	���x���6�	4#�$/O��'(9h<�4�����0¢/�'�����/�
�i�����
�'(�c\?���
��Q�s���$�s4�/��	
�9;�$�	��/�8O
�9N<�/�8L���s
�����'��	�������N������'��(��
��	
�'��cBg �M��^���9h<�/���?{�$��0���<�
�������0O
��O!c
���4��	�*n()+�(-6B!�'��	�	4��#������/�8l\�?@�����$�N9N'�0��6/l'�4��@<��	'�7�/���9I7�8Y9N���$����'�2�M<��	'�7#��7�
�/�
��`8M0�������
��`8E254�������
�'(�cB g �	�	4�9N�O)�2+'(� �����*�	
�9N�7#��
�����-����#���������1/�'����$/�
�i��$�	
�'(�h���	��'(�Y)�25'���7J'(�	�3\#�����1�O�$��0� ��^����F-�
���C���'�?��cB3
������c\�7�81��
�9h<�/�8�����������
����1��/�/�<J'(���	
�7�/��/�'����$/�
�iZ���	
�'�����)5�$����'�4����	
����w25'(�@�	��
��@���	��'(�F-@
��h�	���A/����$�	��
�����	�Q�$�(�(\3�	���1��4�7��	<J�����h?������	�*����
�� 0#�$�Q�*/�
����A���$�L7#�*���$�	
�/�89N'�0���/���0c\�!3
��(4��	�Nn�)=7#-6B"Ê�'�?"�6K(���Z\#?@� ���	
�/�/c�����60O�	'hCl��'�?�	���������	'��"���#����'�4���/�'�����/�
�i��$�	
�'(�1�$/��('(��
��	��9x
���<J���`2+'(�	9h
����#B
,'D0�'H���#���Z\�?"�h9;�$�l4J��/�/�8;/�'����$/�
�i��60����$�Q�W'�2A�	���M��7J'�K(�����4�9N���F������0*2]�$��
=��/�25���$�	4�������
��;m¿ý�ýA
�9M���(�6��Bb����
�/���0�'(
�����	�#�$��\J?"�w�	'�'(CM���$�	�Y�	'N7J�*����<��	����
����N����<J'(���	
�7�/��(B�
������c\?"�M��'�9N<�4�����0������O�����	'��N'�2A�	���E��7J'�K(�N0����	����
�7#��0Ü/�'�����/�P
�iZ���	
�'��U�$/���'(��
�����9I
��*��'����	�Q�$�	�@�	'Y'(4��:9;����4#�$/�/�8A/�'�����/�
�i���0

25���$�	4�������B�
�����/�'����$/�
�i��$�	
�'(�A?�����2+'(4���0w�	'A�#�ZK(���&K(����
|�$��������	��'(��'$2ÃäAo�<�
�^���/�����7J'(4����	����� 
�9;�$�(�"�$^�
��@)=/�����4��,0�����'(����	��
������	��'(�1�$�~å(æ6çl-A�$��0O'�2�ä��h<�
�^���/��~��7J'(4����	���U�h
�9;�$�(���^�
��~)V0�����'��	��0E����å(æ6èl-6B�������E�	���O/�'����$/�
�i��$�	
�'(�W���	��'(�h
��hC���'�?��c\@�	���D9N������'�0?"'��	C��;�$�*25'�/�/�'�?��ZBt!�'(�*��K����	8s�F��9N<�/��M
�9;�$�(�(\:?"�D��'(9ËP<�4����1�����U�$7#'�K�� 0��������	
�7J��0L/�'�����/�
�i�����
�'(�O��<�<��	'l�$�F�cB �����F��Q�$9N<�/���
�9M���(��
����	�����D9N'(��<�����0M��'Næ <J'(���	
�7�/�� �	'�/�4��	
�'(����\?���
��F�1�����6'(4����b2+'(�,�$/�/(<J'(�	��
�7�/������	��'(���c2+�	'(9 ý@��'~äAo��$7#'�4���	��� �O�$^�
�������0*25��'(9ïýY��'Uä��N��7J'(4����	��� �N�$^�
��Z��?��������[æ
��~'$2"�	���1'��	0����w'�2qû Ú	é \J7#��
����Oêë�	���Y��4�9*7#�6��'�2:25������4��	�6�/�'l�Z��/�
�i���0N
��h�����F�*2`�����*)=<��	����
�����/�8l\�æAÓì)5å(æ ç�í,î éï ð �@ñ é ï`ò - í)5å�æ è�íbî éï ð � ñ é ï`ò -�ÓÜå(æ ç�í )xû é Ù n�- í å(æ è�í )uû é Ù nZ-	-6B���������	���*��4�9*7J���A'�2@25���$�	4������Y0����	�6���	��0s
��L���L
�9;�$�(�A
�� /=���	���(\�	��
��h��'(9h<�/���^�
��`8L
��h�	'�7J�E��'(����
�0����	�60cBS�`���	��'(�	�D����������\C���'�?�
����1���#�����$����'�4����	
����*2+'(���	���~�6�	�	'��A
��M'���/�8*'(���A2+���ZP�	4����1�����Y��
�9N��?@'(4�/�0h��'(��
�9h<�/�8U�Y��
�����
 . ���$�l�@�F�#�����(� '$2��<�<J���$�Q�������O)=
��E<��Q�$���	
����(\���/�9h'(�	����'(����-�\c�h��4�7��	�6�1'$2{��/�/�	���6�	�1æw
�����^�<#���6�	��0E�	'Y�	4�óN�6�(B
ô � ��Â!Á�� ¡ À��b»<ÁD»��	�	�Ê½¿¾>�ÊÂ�º�õ�õ<À��+ÁLÂ�ö
������?��Z8t��'t0�����/*?�
��	�x<J���	��
=��/�/�8�'�����/�4�0���0S'�7(�F�������)=��4��F������2`�������F-A
��A7l8M4���
����M/�'����$/���<�<���'l�$�Q�����*e o�\3p�\�n�ý6f	B�`�M�	4��F�O�����F����
�G�4�����\3�w2]�����A
���0�
�K�
�0���0M
��l��'*�	��K����Q�$/�<#�����	��	�#�$�{�$�	� ���J��/�8�i���0N
��*
��	'�/=���	
�'��c\l�$��0N�������M� K�'(�	
����w�	<#�$���
��,4��	��0h�	'A�	���$�	�F�*2+'(���	����7J�����"9M���	�F�cBÃÊ�'�?@��K(���Z\l��K�'(�	
�����	���F����
�G�4����Z���*���$�	
�/�8 9N
��	��P]�6/|�$�	��
X2+8[�������	�@
�9;�����(\Z7#�6����4����



)5��- )V7#- )V��-

)=0J- )=�Z-
Figure 4. Localization example .
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3.1 Learning stage
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Figure 5. (a) Detailed results of test 1. (b-c) Summarizes tests 1 to 6.
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